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The ball bearing ring with balls (5) retained by a cage (6) between 
inner and outer races (1,2) has an inner race (1) with a stepped 
contact surface (3). The outer edge. (7) is higher than the inner edge 
and the inner edge is an oval shape, so that higher parts (11) and 
lower parts (12) are formed. The inner race is elastically deformed 
by applying pressure to enable the balls to be inserted for assembly. 

Deformation is equal to about half the radial clearance for an 
angle which is greater than the included angle between two adjacent 

balls. ^ . _ 

ADVANTAGE - Heat is not required to produce the required 

deformation. (8pp Dwg.No. 3,4/13) 
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Bei einem Schragkugellager mit einem inneren und einem 
auSeren Laufring mit wenigstens einer Kugeliaufrille und 
einem Kranz von Kugeln, bei dem wenigstens eine Kugel- 
iaufrille eines Laufringes auf einer Seite von einem hohen 
und auf der gegenubertiegenden Seite von einem niedrigen 
Bord begrenzt ist, weist an einem der Laufringe (1, 2) der 
niedrige Bord (8) eine derart unrunde Kontur mit hoheren 
und tieferen Abschnitten (11, 12) auf, daR die Hiillkontur der 
* hoheren Abschnitte (11) der Hiillkontur der im anderen Lauf- 
ring (2) angeordneten Kugeln (5) entspricht, wenn einer der 
Laufringe (1, 2) durch Druckeinwirkung elastisch verformt 
ist, wobet die Verformung am Punkt der Druckeinwirkung 
hochstens der halben Radialluft des Schragkugellagers ent- 
spricht und wobei die hoheren Abschnitte (11) die tiefste 
Stelle der Kugeliaufrille (3) urn mehr als die halbe Radialluft 
des Schragkugellagers uberragen und sich wenigstens ein 
hdherer Abschnitt (11) in Umfangsrichtung uber einen Win- 
kel erstreckt, der grdSer ist, als der zwischen zwei benach- 
barten Kugeln (5) eingeschlossene Winkel. 
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Patentanspruche 

1. Schragkugellager, bestehend aus je einem inne- 
ren und einem auBeren Laufring, von denen jeder 
wenigstens eine Kugellaufrille enthalt, in der ein 5 
Kranz von Kugeln abrollt, wobei wenigstens eine 
Kugellaufrille eines Laufringes auf ihrer einen Seite 
von einem hohen und auf der gegeniiberliegenden 
Seite von einem niedrigen Bord begrenzt ist, da- 
durch gekennzeichnet, daB an einem der Laufrin- io 
ge (1 , 2, 14, 17, 18, 35, 46) der niedrige Bord (8, 10, 24, 
25, 28, 29, 43, 53) eine derart unrunde Kontur mit 
einer Anzahl hoherer und tieferer Abschnitte (11, 
12, 30, 31) aufweist, wobei die tieferen Abschnitte 
(12, 31) vorzugsweise absatzlos in die tiefste Stelle is 
der Kugellaufrille (3, 4, 15, 16, 19, 20, 39, 49) einmun- 
den, daB die Huilkontur der hoheren Abschnitte 
(11, 30) des Bordes (8, 10, 24, 25, 28, 29, 43, 53) der 
Huilkontur der im anderen Laufring (1, 2, 14, 17, 18, 
36, 47) angeordneten Kugeln (5, 21, 22, 33, 44) ent- 20 
spricht, wenn einer der Laufringe (1, 2, 14, 17, 18, 36, 
47) durch Druckeinwirkung elastisch unrund ver- 
formt ist, wobei 

a) der Betrag, um den der eine Laufring (1, 2, 
14, 17, 18, 36, 47) unrund verformt ist, am Punkt 25 
der Druckeinwirkung hochstens der halben 
Radialluft des Schragkugellagers entspricht, 

b) der Betrag, um den die hoheren Abschnitte 
(11, 30) des unrunden Bordes (8, 10, 24, 25, 28, 
29, 43, 53) die tiefste Stelle der Kugellaufrille 30 
(3, 4, 15, 16, 19, 20, 39, 49) uberragen, groBer ist 
als die halbe Radialluft des Schragkugellagers 
und hochstens der Summe aus der halben Ra- 
dialluft des Schragkugellagers und dem Be- 
trag, um den der eine Laufring (1, 2, 14, 17, 18, 35 
36, 47) am Punkt der Druckeinwirkung unrund 
verformt ist, entspricht und 

c) sich wenigstens ein hoherer Abschnitt (11, 
30) des unrunden Bordes (8, 10, 24,25,28, 29,43, 
53) in Umfangsrichtung uber einen Winkel er- 40 
streckt, der groBer ist, als der zwischen zwei 
benachbarten Kugeln (5, 21, 22, 33, 44) einge- 
schlossene Winkel. 

2. Schragkugellager nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der niedrige Bord (8, 24, 25, 43, 45 
53) mit der unrunden Kontur am inneren Laufring 
(1, 14, 35, 46) angeordnet ist. 

3. Schragkugellager nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der niedrige Bord (10, 28, 29) mit 
der unrunden Kontur am auBeren Laufring (2, 17, 50 
18) angeordnet ist. 

4. Schragkugellager nach Anspruch 1, 2 oder 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB die unrunde Kontur des 
niedrigen Bordes (8, 10, 28, 29, 43, 53) annahernd die 
Form einer Ellipse aufweist. 55 

5. Schragkugellager nach Anspruch 1, 2, 3 oder 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB es zwei Kranze von 
Kugeln (21, 22) aufweist, wobei der Laufring (17, 18) 
mit den niedrigen Borden (28, 29) zwischen den 
Kranzen von Kugeln (21, 22) in einer quer zur Ach- 60 
se verlaufenden Ebene geteilt ist. 

6. Schragkugellager nach Anspruch 1 oder 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB es zwei Kranze von Ku- 
geln (33, 34) zur Aufnahme von Radial- und einseiti- 
gen Axialkraften aufweist, die in einteiligen Lauf- 65 
ringen (35, 36) aufgenommen sind, wobei wenig- 
stens die inneren Hullkreise der Kranze von Ku- 
geln (33, 34) unterschiedlich sind und wobei wenig- 
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stens eine Kugellaufrille (37) des auBeren Laufrin- 
ges (36) beidseitig von hohen Borden (38) begrenzt 
ist, wahrend die Kugellaufrillen (39, 40) des inneren 
Laufringes (35) nur an den der Axialkraft ausge- 
setzten Seiten hohe Borde (41, 42) aufweisen und 
der unrunde niedrige Bord (43) am inneren Lauf- 
ring (35) vorgesehen ist. 

7. Schragkugellager nach Anspruch 1, 2, 3 oder 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB es zwei Kranze von 
Kugeln (44, 45) zur Aufnahme von Radial- und ein- 
seitigen Axialkraften aufweist, die auf einem ge- 
meinsamen Teilkreisdurchmesser in einteiligen 
Laufringen (46, 47) aufgenommen sind, wobei die 
eine Kugellaufrille (48) im auBeren Laufring (47) 
und die andere Kugellaufrille (49) im inneren Lauf- 
ring (46) an den der Axialkraft abgewandten auBe- 
ren Enden (50, 51) der Laufringe (46, 47) je einen 
niedrigen und an ihren gegeniiberliegenden Seiten 
je einen hohen Bord (54, 55) aufweisen, wahrend die 
ubrigen Kugellaufrillen (56, 57) beidseitig von ho- 
hen Borden (58, 59) begrenzt sind. 

8. Verfahren zum Zusammenbau eines Schragku- 
gellagers nach einem der Anspruche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Kugeln (5, 21, 22, 33, 
34) in den anderen als den mit dem unrunden niedri- 
gen Bord versehenen Laufring (1, 2, 14, 17, 18, 36) 
eingelegt werden, worauf einer der Laufringe (1, 2, 
14, 17, 18, 36) durch Druckeinwirkung so weit ela- 
stisch unrund verformt wird, bis die Hiillkontur der 
Kugeln (5, 21, 22, 33) und die der hoheren Ab- 
schnitte (11, 30) des unrunden niedrigen Bordes (8, 
10, 24, 25, 28, 29, 43) einander entsprechen, dann die 
Laufringe (1, 2, 14, 17, 18, 35, 36) in ihrer Winkellage 
so zueinander ausgerichtet werden, daB sie axial 
ineinander einfiihrbar sind, anschlieBend ineinan- 
der eingesetzt werden, worauf die Druckeinwir- 
kung aufgehoben wird. 

9. Verfahren zum Zusammenbau eines Schragku- 
gellagers nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
net, daB in jeden Laufring (46, 47) ein Kranz von 
Kugeln (44, 45) in die Kugellaufrille (56, 57) mit den 
beidseitig hohen Borden (58, 59) eingelegt wird, 
worauf einer der Laufringe (46, 47) durch Druckein- 
wirkung so weit elastisch unrund verformt wird, bis 
die Huilkontur der dem unrunden Bord (53) zuge- 
wandten Kugeln (44) und die der hoheren Ab- 
schnitte des niedrigen unrunden Bordes (53) einan- 
der entsprechen, dann die Laufringe (46, 47) in ihrer 
Winkellage so zueinander ausgerichtet werden. daB 
sie axial ineinander einfiihrbar sind, anschlieBend 
ineinander eingesetzt werden, worauf die Druck- 
einwirkung aufgehoben wird. 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Schragkugellager, beste- 
hend aus je einem inneren und einem auBeren Laufring, 
von denen jeder wenigstens eine Kugellaufrille enthalt, 
in der ein Kranz von Kugeln abrollt, wobei wenigstens 
eine Kugellaufrille eines Laufringes auf ihrer einen Seite 
von einem hohen und auf der gegeniiberliegenden Seite 
yon einem niedrigen Bord begrenzt ist. 

Um die Handhabung derartiger Schragkugellager 
beim Einbau zu erleichtern, ist es wiinschenswert, daB 
diese nach dem Zusammenbau zu einer unlosbaren Bau- 
einheit verbunden sind. 

Bei einem bekannten Schragkugellager dieser Art 
weist der niedrige Bord des auBeren Laufringes zu die.- 
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sem Zweck einen Durchmesser auf, der geringfiigig klei- 
ner als der des auBeren Hullkreises des Kranzes von 
Kugeln ist. Zum Zusammenbau wird der Kranz von 
Kugeln in die Kugellaufrille des inneren Laufringes ein- 
gelegt und dort mit Hilfe eines Kafigs oder eines ande- 
ren geeigneten Mittels fixiert. Dann wird der auBere 
Laufring durch Erwarmung so weit vergroBert, daB er 
axial mit dem niedrigen Bord uber den im inneren Lauf- 
ring befindlichen Kranz von Kugeln geschoben werden 
kann. Nach dem Erkalten ist der auBere Laufring uber 
die Kugeln mit dem inneren Laufring zu einer unldsba- 
ren Baueinheit verbunden. 

Diese Art des Zusammenbaus ist jedoch dann unbe- 
friedigend, wenn nachfolgend weitere Arbeitsgange 
durchgefuhrt werden mussen, wie dies z. B. das Befetten 
des Lagers oder die Montage von Dichtringen sind. 
Hierzu muB erst abgewartet werden, bis das Lager wie- 
der abgekuhlt ist, was zu einer erheblichen Storung des 
Arbeitsablaufs fuhrt. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein derar- 
tiges Schragkugellager in einfacher Weise so auszubil- 
den, daB es eine selbsthaltende Baueinheit bildet, und 
ein Verfahren zum Zusammenbau eines solchen Schrag- 
kugellagers aufzuzeigen, bei dem sich ein Erwarmen des 
auBeren Laufringes erubrigt, so daB nachfolgende Ar- 
beitsgange ohne zeitliche Verzogerung durchgefuhrt 
werden konnen. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe dadurch gelost, 
daB an einem der Laufringe der niedrige Bord eine der- 
art unrunde Kontur mit einer Anzahl hoherer und tiefe- 
rer Abschnitte aufweist, wobei die tieferen Abschnitte 
vorzugsweise absatzlos in die tiefste Stelle der Kugel- 
laufrille einmunden, daB die Hullkontur der hoheren 
Abschnitte des Bordes der Hullkontur der im anderen 
Laufring angeordneten Kugeln entspricht, wenn einer 
der Laufringe durch Druckeinwirkung elastisch unrund 
verformt ist, wobei 

a) der Betrag, um den der eine Laufring unrund 
verformt ist, am Punkt der Druckeinwirkung hoch- 
stens der halben Radialluft des Schragkugellagers 
entspricht, 

b) der Betrag, um den die hoheren Abschnitte des 
unrunden Bordes die tiefste Stelle der Kugellaufril- 
le uberragen, groBer ist als die halbe Radialluft des 
Schragkugellagers und hochstens der Summe aus 
der halben Radialluft des Schragkugellagers und 
dem Betrag, um den der eine Laufring am Punkt 
der Druckeinwirkung unrund verformt ist, ent- 
spricht und 

c) sich wenigstens ein hoherer Abschnitt des unrun- 
den Bordes in Umfangsrichtung uber einen Winkel 
erstreckt, der groBer ist, als der zwischen zwei be- 
nachbarten Kugeln eingeschlossene Winkel. 

Unter Radialluft ist dabei das MaB zu verstehen, das 
sich ergibt, wenn die Mittelpunkte der Kugellaufrillen 
von Innenring und AuBenring in einer Ebene liegen und 
die Ringe in dieser Lage radial von einer Endlage in die 
andere gegeneinander verschoben werden. 

Zum Zusammenbau eines solchen Schragkugellagers 
ist nach einer Ausfiihrungsform des erfindungsgemaBen 
Verfahrens vorgesehen, daB die Kugeln in den anderen 
als den mit dem unrunden niedrigen Bord versehenen 
Laufring eingelegt werden, worauf einer der Laufringe 
durch Druckeinwirkung so weit elastisch unrund ver- 
formt wird, bis die Hullkontur der Kugeln und die der 
hoheren Abschnitte des unrunden niedrigen Bordes ein- 
ander entsprechen, dann die Laufringe in ihrer Winkel- 
lage so zueinander ausgerichtet werden, daB sie axial 


ineinander einfuhrbar sind, anschlieBend ineinander ein- 
gesetzt werden, worauf die Druckeinwirkung aufgeho- 
ben wird. 

Nach einer anderen Ausfiihrungsform des Verfahrens 

5 wird zum Zusammenbau eines derartigen zweireihigen 
Schragkugellagers vorgeschlagen, daB in jeden Laufring 
ein Kranz von Kugeln in die Kugellaufrille mit den beid- 
seitig hohen Borden eingelegt wird, worauf einer der 
Laufringe durch Druckeinwirkung so weit elastisch un- 

10 rund verformt wird, bis die Hullkontur der dem unrun- 
den Bord zugewandten Kugeln und die der hoheren 
Abschnitte des niedrigen unrunden Bordes einander 
entsprechen, dann die Laufringe in ihrer Winkellage so 
zueinander ausgerichtet werden, daB sie axial ineinan- 

t5 der einfuhrbar sind, anschlieBend ineinander eingesetzt 
werden, worauf die Druckeinwirkung aufgehoben wird. 

Durch die erfindungsgemaBe Ausbildung des niedri- 
gen Bordes wird mit einfachen Mitteln ein zuverlassiger 
Zusammenhalt des Schragkugellagers erreicht, da sich 

20 die hoheren Abschnitte des unrunden niedrigen Bordes 
und die Kugeln radial tiberdecken, wenn die Druckein- 
wirkung aufgehoben wird. Besonders vorteilhaft wirkt 
es sich nach dem erfindungsgemaBen Verfahren zum 
Zusammenbau eines solchen Schragkugellagers aus, 

25 daB ein Erwarmen des auBeren Laufringes in Fortfall 
kommt, so daB nachfolgende Arbeitsgange unmittelbar 
nach dem Zusammenbau durchgefuhrt werden konnen. 

Im einfachsten Fall ist es denkbar, daB der unrunde 
niedrige Bord nur einen hoheren Abschnitt aufweist, 

30 wenn dieser in Umfangsrichtung groBer ist, als der zwi- 
schen zwei benachbarten Kugeln eingeschlossene Win- 
kel. Es ist auch nicht unbedingt erforderlich, daB die 
Kontur des unrunden niedrigen Bordes mit der Hull- 
kontur der in die Kugellaufrille des anderen Laufringes 

35 eingelegten Kugeln identisch ist, solange durch Druck- 
einwirkung an zwei oder mehreren Stellen des einen 
Laufringes dafur gesorgt ist, daB die Hullkontur der 
hoheren Abschnitte des unrunden Bordes der Hullkon- 
tur der Kugeln soweit entspricht, daB die Laufringe axial 

40 ineinander einsetzbar sind. Das erfindungsgemaBe 
Schragkugellager kann vollkugelig ausgebildet oder mit 
einem Kafig versehen sein. Es ist auch moglich, daB das 
Schragkugellager mehr als zwei Kranze von Kugeln 
aufweist. 

45 Nach einer Ausfiihrungsform der Erfindung ist vorge- 
sehen, daB der niedrige Bord mit der unrunden Kontur 
am inneren Laufring angeordnet ist. Nach einer anderen 
Ausfiihrungsform der Erfindung ist es aber auch mog- 
lich, daB der niedrige Bord mit der unrunden Kontur am 

so auBeren Laufring angeordnet ist. 

In beiden Fallen kann der Zusammenbau des Schrag- . 
kugellagers dadurch bewerkstelligt werden, daB der den 
unrunden niedrigen Bord aufweisende Laufring unver- 
formt bleibt, wahrend der die Kugeln in seiner Kugel- 

55 laufrille aufweisende andere Laufring derart unrund 
verformt wird, daB die Hullkontur der Kugeln der Hull- 
kontur der hoheren Abschnitte des unrunden niedrigen 
Bordes entspricht. Es kann aber auch derart verfahren 
werden, daB der Laufring mit dem unrunden niedrigen 

60 Bord derart unrund verformt wird, daB die Hullkontur 
der hoheren Abschnitte des unrunden niedrigen Bordes 
der Hullkontur der in dem anderen unverformten Lauf- 
ring angeordneten Kugeln entsprechend kreisfdrmig ist. 
Eine besonders vorteilhafte Ausgestaltung der Erfin- 

65 dung sieht vor, daB die unrunde Kontur des niedrigen 
Bordes annahernd die Form einer Ellipse aufweist. Eine 
solche Kontur ist in besonders einfacher Weise herstell- 
bar und erfordert auch beim Zusammenbau des Lagers 
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nur einen geringen Aufwand, da die Druckeinwirkung 
auf den zu verformenden Laufring an zwei Stellen aus- 
reichend ist 

Nach einer weiteren Ausfiihrungsform der Erfindung 
wird vorgeschlagen, da8 das Schragkugellager zwei 
Kranze von Kugeln aufweist wobei der Laufring mit 
den unrunden niedrigen Borden zwischen den Kranzen 
von Kugeln in einer quer zur Achse verlaufenden Ebene 
geteilt ist Dadurch ergibt sich der Vorteil, daB sowohl 
zweireihige Schragkugellager in X- als auch in O-Aus- 
fuhrung nach dem vorgeschlagenen Verfahren zusam- 
mengebaut werden konnen. 

Nach einer Weiterbildung der Erfindung ist vorgese- 
hen, daB das Schragkugellager zwei Kranze von Kugeln 
zur Aufnahme von Radial- und einseitigen Axialkraften 
aufweist, die in einteiligen Laufringen aufgenommen 
sind, wobei wenigstens die inneren Hullkreise der Kran- 
ze von Kugeln unterschiedlich sind und wobei wenig- 
stens eine Kugellaufrille des auBeren Laufringes beid- 
seitig von hohen Borden begrenzt ist, wahrend die Ku- 
gellaufrillen des inneren Laufringes nur an den der Axi- 
alkraft ausgesetzten Seiten hohe Borde aufweisen und 
der unrunde niedrige Bord am inneren Laufring vorge- 
sehen ist 

Letztlich ist im Rahmen der Erfindung vorgesehen, 
daB das Schragkugellager zwei Kranze von Kugeln zur 
Aufnahme von Radial- und einseitigen Axialkraften auf- 
weist, die auf einem gemeinsamen Teilkreisdurchmesser 
in einteiligen Laufringen aufgenommen sind, wobei die 
eine Kugellaufrille im auBeren Laufring und die andere 
Kugellaufrille im inneren Laufring an den der Axialkraft 
abgewandten auBeren Enden der Laufringe je einen 
niedrigen und an ihren gegenuberliegenden Seiten je 
einen hohen Bord aufweisen, wahrend die ubrigen Ku- 
gellaufrillen beidseitig von hohen Borden begrenzt sind. 
Die vorgeschlagene Ausbildung der Laufringe ermog- 
licht es, auch zweireihige Schragkugellager mit unge- 
teilten Laufringen in einfacher Weise zu einer unlosba- 
ren Baueinheit zu verbinden, wenn einer dieser Laufrin- 
ge einen unrunden niedrigen Bord aufweist 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in den 
Zeichnungen dargestellt und werden nachfolgend naher 
beschrieben. Es zeigt 

Fig. 1 ein erfindungsgemaBes Schragkugellager im 
Schnitt nach der Linie I-I in Fig. 2, 

Fig. 2 eine Stirnansicht des Lagers nach Fig. 1, 
Fig. 3 eine Stirnansicht des Lagers nach den Fig. 1 
und 2 mit unrund verformtem AuBenring, 

Fig. 4 einen Schnitt nach der Linie 1V-IV in Fig. 3, 
Fig. 5 einen Langsschnitt durch ein Schragkugellager 
mit ubertrieben dargestellter Radialluft, 

Fig. 6 ein zweireihiges Schragkugellager im Schnitt 
nach der Linie VI-V1 in Fig. 7, 
Fig. 7 einen Schnitt nach der Linie VU-VIl in Fig. 6, 
Fig. 8 eine Stirnansicht des Lagers den nach Fig. 6 
und 7 mit unrund verformtem AuBenring, 
Fig. 9 einen Schnitt nach der Linie IX-IX in Fig. 8, 
Fig. 10 einen Langsschnitt durch ein zweireihiges 
Schragkugellager mit einteiligen Laufringen, 

Fig. 1 1 einen Schnitt entsprechend der Darstellung in 
Fig. 4, 

Fig. 12 einen Langsschnitt durch eine andere Ausfuh- 
rungsform eines zweireihigen Schragkugellagers und 

Fig. 13 einen Schnitt entsprechend der Darstellung in 
Fig. 4. 

GemaBden Fig. 1 bis 4 besteht das Schragkugellager 
aus dem inneren Laufring 1 und dem auBeren Laufring 
2. von denen jeder eine Kugellaufrille 3 bzw. 4 enthalt, in 


denen ein Kranz von Kugeln 5 abrollt die in einem 
Kafig 6 auf Abstand gehalten sind. Die Kugellaufrille 3 
des inneren Laufrings 1 ist auf einer Seite von einem 
hohen Bord 7 und auf der gegenuberliegenden Seite von 
5 einem niedrigen Bord 8 begrenzt, wahrend die Kugel- 
laufrille 4 des auBeren Laufrings 2 auf einer Seite von 
einem hohen Bord 9 und auf der gegenuberliegenden 
Seite von einem niedrigen Bord 10 begrenzt ist 

Am inneren Laufring 1 ist der niedrige Bord 8 mit 
to einer unrunden Kontur in Form einer Ellipse versehen, 
die hohere Abschnitte tl und tiefere Abschnitte 12 auf- 
weist, wobei letztere absatzlos in die tiefste Stelle der 
Kugellaufrille 3 einmunden und wobei der Betrag, urn 
den die hoheren Abschnitte 11 des unrunden Bordes 8 
15 die tiefste Stelle der Kugellaufrille 3 uberragen, groBer 
ist als die halbe Radialluft des Schragkugellagers und 
hochstens der Summe aus der halben Radialluft des 
Schragkugellagers und dem Betrag, urn den der Lauf- 
ring 2 am Punkt der Druckeinwirkung bei der Montage 
20 unrund verformt ist, entspricht. Die unrunde Kontur des 
Bordes 8 ist dabei in den Zeichnungen stark ubertrieben 
dargestellt, wahrend die Radialluft vernachlassigt ist 

Wie Fig. 2 zeigt, erstrecken sich die hoheren Ab- 
schnitte 1 1 uber einen Winkel der in Umfangsrichtung 
25 groBer ist, als der zwischen zwei benachbarten Kugeln 5 
eingeschlossene Winkel fi. Durch diese Ausbildung 
uberdecken die hoheren Abschnitte 11 des Bordes 8 
beim gezeigten Ausfuhrungsbeispiel jeweils drei Ku- 
geln 5 radial so weit, daB das Schragkugellager zu einer 
30 selbsthaltenden Baueinheit verbunden ist. 

Zum Zusammenbau des Schragkugellagers werden 
entsprechend Fig. 4 die in dem Kafig 6 auf Abstand 
gehaltenen Kugeln 5 in die Kugellaufrille 4 des auBeren 
Laufringes 2 eingelegt, worauf der auBere Laufring 2, 
35 der auf einer angedeuteten Unterlage 13 abgestutzt ist, 
durch Druckeinwirkung in Richtung des Pfeiles P so 
weit elastisch unrund verformt wird, bis die Hullkontur 
der Kugeln 5 und die der hoheren Abschnitte 11 des 
niedrigen Bordes 8 einander entsprechen. Der Betrag, 
40 urn den der Laufring 2 dabei unrund verformt wird. darf 
wie in Fig. 5 angedeutet, am Punkt der Druckeinwir- 
kung hochstens der halben Radialluft des Schragkugel- 
lagers entsprechen. Dann werden die Laufringe 1 und 2, 
wie dies in Fig. 3 gezeigt ist, in ihrer Winkellage so 
45 zueinander ausgerichtet, daB sie axial ineinander ein- 
fuhrbar sind. AnschlieBend wird der innere Laufring 1 
axial in den mit den Kugeln 5 versehenen, unrund ver- 
formten auBeren Laufring 2 eingesetzt, worauf die 
Druckeinwirkung aufgehoben wird und die Laufringe 1 
so und 2 die in Fig. 2 dargestellte Lage einnehmen. 

Die Fig. 6 bis 9 zeigen ein zweireihiges Schragkugel- 
lager, das aus dem inneren Laufring 14 mit den Kugel- 
laufri'llen 15 und 16 und den beiden auBeren Laufring- 
halften 17 und 18 besteht, von denen jede eine Kugel- 
55 laufrille 19 bzw. 20 enthalt, in denen zwei Kranze von 
Kugeln 21 bzw. 22 abrollen. Der innere Laufring 14 
weist zwischen den Kranzen von Kugeln 21 bzw. 22 
einen Bord 23 und an seinen auBeren Enden Borde 24 
und 25 auf, deren Konturen, wie Fig. 8 zeigt kreisformig 
60 sind. 

Die auBeren Laufringhalften 17 und 18 wetsen an ih- 
ren auBeren Enden einen hohen Bord 26 bzw. 27 auf, 
wahrend zwischen den Kranzen von Kugeln 21 und 22 
der niedrige Bord 28 bzw. 29 angeordnet ist Wie Fig. 7 
65 zeigt, weisen die niedrigen Borde 28 und 29 der auBeren 
Laufringhalften 17 und 18 die unrunde Kontur in Form 
einer Ellipse auf, die hohere Abschnitte 30 und tiefere 
Abschnitte 31 besitzt Der Zusammenhalt des Lagers 
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Erne Abwandlung des vorstehend beschriebenen Ver- 

tahrenszumZusammenbauwirdanhandderFig 7bis9 < 
beschr le ben wobei in letzterer bereits die eine auBere 
Laufnnghalfte 17 montiert ist. Der Kranz von Kugeln 22 
w,rd m d,e Kugellaufrille 16 eingelegt und dort z B in 

Wie die Fig. 7 und 8 zeigen, weist der Bord 25 des inne- .n 

isTand ' ng R S M r 6 kreisf6rmi ^ Kontur auf Daft r 
£ an d er au Beren Laufringhalfte 18 der niedrige Bord 
29 m.t e.ner unrunden Kontur in Form einer Elliose 
versehen die hohere Abschnitte 30 und tiefere Ab 

wie-n Fi ' 9 beSilZt f Ufringhalfte 18 wird "--eh--, 15 
we in Fig 9 geze.gt, auf e.ner angedeuteten Unterlage 

des pEp dUrCh Dr "<*einwirkun g in Richtung 
Konn ^ H °, We " UnrUnd verformt - bis die unrund! 
Komur des n.edngen Bordes 29 eine kreisformige Ge 

TJLT£ m l Und mit dCr Htillkontu '- Kranzes von 20 
Kugeln 22 ubereinst.mmt, wie dies Fig. 8 zeigt Auch 
dabe, entspncht der Betrag, um den dif Laufrmghalfte 

ZltTT ,K ,rd 'o m Punkt der Dnickeinwirkung hflcS 
stens der halben Radialluft des Schragkugellagers Der 
we„ere Zusammenbau erfolgt dann in df r vorher be 25 
schnebenen Weise. 25 

stell, d 2 F,g " ! ?" d ' ' iSt ei " Schr ^ugeliager darge- 
stellt. das zwe. Kranze von Kugeln 33 und 34 aufweL 
d e : .„ e.nte.ligen Laufringen 35 bzw. 36 aufgenommen' 
smd. wobe. d.e mneren Hiillkreise der Kugeln 33 und £ 30 
untersch.edl.ch sind. Dabei ist die Kugellf ufriHe 37 del 
Laufnnges 36 beidseitig von hohen Borden 38 begrenz, 

Hntr4 dlC Ku « e,lau / rillen 39 und 40 des inneren Lauf 
nnges 35 nur an den der Axialkraft ausgesetzten Seiten 

Bord* 4^ 41 ^ 42 , aufweis en- Der u'runde nied ge 35 
Bord 43 1st am mneren Laufring 35 vorgesehen. g 

^hr^u g ', Ze ' gt ' werden zum Z^ammenbau des 
Schragkugellagers entsprechend dem in Fig. 4 beschrie- 
benen Verfahren die Kranze von Kugeln 33 und 34 fn 
den .auBeren Laufring 36 eingelegt, defdann in der vo 40 
beschnebenen We.se so weit unrund verform, wird, bis 

SfSEr ^ * ^ * *™ ™™ L ^ * 
Das Schragkugellager nach den Fig. 12 und 13 weist 
zwe, Kranze von Kugeln 44 und 45 auf, die auf Vnem 45 
gememsamen Teilkreisdurchmesser in einteiligen Zul 
nngen 46 bzw. 47 aufgenommen sind, wobei die eine 
Kug e au ri e 48 jm aufleren Lau ^ ^ «ne 

S f nl K 49 ™ mneren Laufri "g 46 an den der 
Ax.alkraft abgewandten auBeren Enden 50 bzw. 51 de 50 
Laufrmge 46 und 47 je einen niedrigen Bord 52 bzw 53 
aufwe.s. wahrend an ihren gegenuberliegenden Seiten 
je em hoher Bord 54 bzw. 55 vorgesehen ist. Die ubrigen 
Kugellaufnllen 56 und 57 dagegen werden beidseitig 
von hohen Borden 58 und 59 begrenz,. Auch bei diS 55 
Aus uhrungsbe.spiel ist der niedrige Bord 53 am inneS 
Laufring 46 unrund ausgebildet 

Fi^n ™" *? mme J' baU d6S Schra g k "geHagers wird wie 
rife S7 r g ' e « Kra0Z V0 " Ku S eln 44 in die Kugellauf- 
hohpn R h aU iL e u en Laufri "g« 47, die beidseitig von 60 

u K k U ?? llaufnlle 56 d « inneren Laufringes 46 die 
ebenfalls beidseit.g von hohen Borden 58 begYenr ist 
e-ngelegt, worauf der Laufring 47 in der geschX « e ' 
Weise so we,, unrund verform. wird, bis die Hullkontur 65 
d e r h«h n l UnrU A n K der |, BOrd 53 -g^ndten Kuge S und 
53 in Ab * hn . ,Ue des ni «irigen unrunden Bordes 

53 , n analoger W eiS e einander entsprechen. Fur den 
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